
Aula 47

Eq. Diferenciais Parciais e Séries de Fourier

Equação de Laplace (Eĺıptica)

∂2u

∂x2
+
∂2u

∂y2
= 0 Sol:u(x, y)

∆u = 0⇔ ∂2u

∂x21
+
∂2u

∂x22
+· · ·+∂

2u

∂x2n
= 0 Sol:u(x1, x2, . . . , xn)

Equação de Fourier do Calor (Parabólica)

∂u

∂t
= α

∂2u

∂x2
Sol:u(x, t)

∂u

∂t
= α∆u⇔ ∂u

∂t
= α

(
∂2u

∂x21
+
∂2u

∂x22
+ · · · + ∂2u

∂x2n

)
Sol:u(x1, x2, . . . , xn, t)

Equação de D’Alembert das Ondas (Hiperbólica)

∂2u

∂t2
= c2

∂2u

∂x2
Sol:u(x, t)

∂2u

∂t2
= c2∆u⇔ ∂2u

∂t2
= c2

(
∂2u

∂x21
+
∂2u

∂x22
+ · · · + ∂2u

∂x2n

)
Sol:u(x1, x2, . . . , xn, t)



Problema de Valor Inicial e Fronteira



∂u

∂t
= α

∂2u

∂x2

u(x, 0) = f (x) 0 < x < L

u(0, t) = T0(t), u(L, t) = TL(t) t > 0

Condições de Fronteira Homogéneas: T0(t) = TL(t) = 0.

Método de Separação de Variáveis

Procurar soluções não nulas da forma

u(x, t) = X(x)T (t)

para a equação e condições de fronteira homogéneas
∂u

∂t
= α

∂2u

∂x2

u(0, t) = u(L, t) = 0 t > 0



Problema de Funções e Valores Próprios

Procurar soluções não nulas de
X ′′(x) = λX(x)

X(0) = X(L) = 0


